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Abstract of DE4239681 

The door hinge locking device may be used in 
a vehicle and may be used to lock a door in 
any position from fully open to fully closed. It 
consists of a piston sliding in a cylinder filled 
with fluid. One or more channels through the 
piston may allow free flow of fluid but may be 
sealed by spherical sealing elements and 
spring valve elements. 

The small dia. fluid passage (4) may be o 
blocked by a large dia. (1) spherical element 
(3) which in practice may be part of a piston 
element inside the main piston. The sphere 
engages a sharp edge and the dia. (1) 
perpendicular to the tangent (2) at the contact 
makes an angle (alpha) at the axis which is at 
least as great as the frictional angle of the two 
engaging materials. 

USE/ADVANTAGE - Simple valve elements in 
stepless hydraulic device for locking half-open 
vehicle door in any position. 
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<g) Stufenlos wirkender TGrfeststeller, insbesondere fur eine Fahrzeugtur 

(§7) Die Erfindung betrifft einen stufentos wirkenden TGrfast- 
atelier, der sich durch vergleichsweise gerlnge Verstellkrafia 
be! .dennoch hohen Haltekraftan auazeichnet. Der a!s Kol- 
ben»Zyflnder-Einheit eusgefuhrte TOrfeststeller, in dessert 
Kolben mindestens ein verschliettbarer Strdmungsweg fur 
das Arbeitsmlttel vorgasehen 1st, ist dadurch gekenrueich- 
net, daS die in Lingsachse 40 des Strfimungsweges 4, 5 
prajizlerte Flache des VerschhiBteils 31, 32, 33 grofcer ist els 
die projizierta Flache einer hypathetischan Kugel 3, deren 
Orthogonalen 1 auf den Tangenten 2 an der Stelle das 
VerschluGquerschnltts mit der Langsachse 40 e>nen Winkel 
a einechlte&en, der min das tens so groS wie der Reibwinkal p 
zwischen den Materialien van hypotbetischer Kugal 3 und 
VerschluBquerscbnitt unter BerGckstchtfgung des Einftusses 
des Arbettsmediums ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen stufenlos wirkender Tur- 
feststeller, insbesondere fiir eine Fahrzeugtur, gemafi 
des Oberbegriffs des Patentanspruchs 1, der sich gegen- 
flber der Haltekraft durch vergleichsweise geringe Ver- 
stellkrafte auszeichnet 

Durch die DE-PS 36 42 442 Cl ist ein gattungsgema- 
Der TQrdampfer und TGrfeststeiler far eiae Kraftfahr- 
zeugtttr bekannt. Er verwendet zwischen der Fahrzeug- 
tur und der Karosserie eine Kolben-Zylinder-Einheit 
derart daB bei einer Turbewegung eiae Relativbewe- 
gung zwischen Kolben und Zylinder erfolgt Im Kolben, 
der den geschiossenen Zylinder in zwei Kammern un- 
terteilt, sind wenigstens zwei OberstromSffnungen fQr 
das Arbeitsmedium vorgesehen, die mit entgegenge- 
setzt wirkenden Oberdruckventilen ausgestattetsind 

Die durch Federn vorgespannten Oberdruckventile, 
vorzugsweise federbeiastete Kugeln, bestimmen im 
VerhaJtnis zum abgedichteten Querschnitt der Ober- 
stromSffhung die Haltekraft Erst nach Obenvindung 
der Haltekraft ist eine Verstellung der Tur mdglich, d lu 
die Verstellkraft rauB stets gr5Bcr als die Haltekraft 
sein. 

Eine solche Systemkennlinie ist sehr ungunstig, weil 
sie den BedQrfnissen der Benutzer widerspricht Der 
Benutzer erwartet stets eine leichtgangige Handhabung 
mit geringem Kraftaufwand Insbesondere schnell aus- 
zufOhrenden Verstellbewegungen wird aber durch die 
voran beschriebene Losung ein wachsender Widerstand 
entgegengesetzt 

^ Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
einen stufenlos wirkenden Turfeststeller zu entwickeln, 
dessen Haltekraft wesentlich grflBer als die VersteD- 
kraft ist Er soil so aufgebaut sein, daS das Verhaltnis 
von Haltekraft und Verstellkraft und die Haltekraft an 
sich in einem weiten Bereich an gegebene Bedingungen 
bzw. gewunschte Vorgaben anpaflbar sind. Darflber 
hinaus soli sich die Vorrichtung durch einen einfachen 
Aufbau auszeichnen und fur das Unwirksaraschalten der 
Haltekraft keine zusatzlichen technischen Mittel erfor- 
dern. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelftst 

Danach weist die in Langsachse des Stromungsweges 
projizie'rte Flache des im grSBeren Durchmesserbereich 
des Stromungsweges angeordneten und federeiastisch 
vorgespannten VerschluBteils einen groBeren Inhalt auf, 
als die projizierte Flache einer hypothetischen Kugel, 
deren Orthogonalen I auf den Tangenten 2 an der Stelle 
des VerschluBquerschnitts mit der Langsachse 40 einen 
Winkel a einschlieBen, der mindestens so groB wie der 
Reibwinkel p zwischen den Materialmen von hypothetic 
scher Kugel 3 und VerschluBquerschnitt unter Berdck- 
sichtigung des Einflusses des Arbeitsmediums ist 

Zur Anwendung der Erfindung f Or eine Tur in einem 
Kraftfahrzeug betragt die Flache des zu verschlieBen- 
den Querschnitts im Stromungsweg des Kolbens vor- 
zugsweise nur 1/100 bis 1/50 der projizicrten Flache des 
VerschluBteils. Das VerschluBteil des Sperrventils failt 
den freien Querschnitt des Stromungsweges im Bereich 
grdBeren Durchmessers weitestgehend aus, was eine 
gute Fuhrung gewahrleistet 

Andererseits w>llte der noch verbletbende Stro- 
mungsquerschnitt in der GrOflenordnung des zu ver- 
schlieBenden Querschnitts im Stromungsweg (Bereich 
kleineren Durchmessers) liegen. Dem Fachmann ist klar, 
daB f Or eine exakte Dimensionierung des TQrf eststellers 



die komplexen Str6mungsverhaltnisse und msbesonde- 
re die Druckverlustverhaltnisse in den einzelnen Ab- 
schnitten des Stromungsweges berflcksichtigt werden 
mussen. 

5 Die Erfindung erlaubt die Ausfuhrung von zwei prin- 
zipiellen Varianten: Zum einen kdnnen entgegengesetzt 
gerichtete Stromungswege separat angeordnet sein, 
zum anderen ist aber auch die Integration dieser Strd- 
mungswege in eine gemeinsame Achse, vorzugsweise in 

io die Achse des Kolbens, radglich. 

Durch Verwendung mehrerer erfindungsgemaB aus- 
gebildeter bzw. ausgerOsteter Stromungswege mit un- 
terschiedlicheL Stromungsquerschnitten und/oder uu- 
terschiedlich stark federeiastisch vorgespannten Sperr- 

15 ventilen kann eine richtungsabhangige Turverstellkcnn- 
linie erzeugt bzw. auf die Daropfungseigenschaften Ein- 
fluB genommen werden. Auch die Auswahl eines Ar- 
beitsmediums mit geeigneter Viskositat hat auf die not- 
wendigen Verstellkrafte EinfluB- Wird eine moglichst 

20 groBe Differenz zwischen Haltekraft (die nicht viskosi- 
tatsabhangig ist) und Verstellkraft angestrebt, so emp- 
fiehlt sich die Verwendung einer moglichst fliedcrvisko- 
sen Flussigkeit. 

Gase sind als Arheitsmedium wegen ihre Kompressi- 

25 bilitat nur bedingt geeignet Jedoch kann es durch die 
Kombination von FlQssigkeit und Gas besonders in den 
Endlagen der TQrverstellung zu erwunschten Effekten 
kommen. So ist beispielsweise der Offnungs- bzw. 
SchlieBvorgang in seiner Anfangsphasc bzw. Endphase 

30 besonders leichtgtngig gestaltbar. 

Die oben erwahnte Integradon der Stromungswege 
lafit sich dadurch erreichen. daB der Kolben hoh! ausge- 
bikiet wird In seinen B6den bermden sich axial angeord- 
nete Offnungen, die vom Kolbeninneren her durch 

35 Sperrventile verschlieBbar sind Die Sperrventile seibst 
weisen jeweils entgegengesetzt wirkende Ruckschlags« 
ventile auf , die axiale Offnungen in den Sperrventilen 
verschieBen, Dabei sind die Offnungen im Boden des 
Kolbens grflBer als die Offnungen in den SperrventiJen 

40 ausgebildet 

Urn eine Oberbestimmung der FQhrung der Ver- 
schluBteile und darait Unsicherheiten fur einen idealen 
VerschluB zu vermeiden kann es vorteiihaft sein, das 
VerschluBteil kSrperlich zu trennen, und zwar in ein 

45 relativ kleines, den VerschluB des Stromungsweges klei- 
neren Durchmessers flbemehmendes Element (z. B. eine 
Kugel) und ein sich daran ansclilieBendes Element, des- 
sen projizierte Flache groBer ist als die einer oben be- 
schriebenen hypothetischen Kugel und das in Richtung 

so des VerschluBquerschnittes elastisch vorgespannt ist 
Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen und den dargestellten Figuren naher er- 
lautert Es zeigen: 
Fig. 1 Prinzipdarstellung der erfmdungsgemaBen Be- 
ss dingungen fur einen TOrfeststeller 

Fig. 2 Turfeststeller mit einem gemeinsamen Stro- 
mungsweg im Kolben 

Fig. 3 vergroBerter Ausschnitt des Kolbens gemaB 
Fig. 2 

60 Fig. 4 TQrfeststeller mit zwei separaten Stromungs- 
wegenim Kolben 

Fig. 5 vergroBerter Ausschnitt im Kolbenbereich ge- 
maB Fig. 4, jedoch mit kegligen VerschluBflachen des 
VerschluBteils. 

65 Das Prinzip des erfmdungsgemaBen TurfcsUteUers» 
dessen Haltekraft groBer als die Verstellkraft ist, zeigt 
Fig. 1. Die Kugel 3 wird von einer nicht dargestellten 
Feder gegen den VerschluBquerschnitt am Ubergang 



SNSOOCIQ: cOE^ ^4239661 A 1J_> 



18-MRR-2004 17:07 



PATENT ANUIALT THOMAS KLEIN 



+49 6132 509829 S. 28/33 



DE 42 39 681 Al 



vom StrSmungsweg 4 kleineren Durchmcssers zurn 
Stromungsweg 5 groBeren Durchmesscrs gedrflckt^ so- 
lange die Vorspannkraft der Feder nicht durch eine Ge- 
genkraft infolge des erhohten Druckes in der sich an den 
Strdmungsweg 4 anschlieBenden ZyUnderkammer SI, 
82 uberwunden wird Ein Dunchstramen des Arbeitsrait- 
tels ist nur in die Richtung 50 mSglich, da der VentUauf- 
bau dem eines Ruckscblagventils entspricht 

WesenUich fur einen guten VerschluB sind die Rei- 
bungsverhaltnisse zwischen dem VerschluBteil (hier: 
Kugel 3) und dem VerschluBbereich am Rand des Stro- 
mungskanals 4, Der Grenzbereich zwischen einera labi* 
len und ctncm stabilen VerschluB ist dann gegcben, 
wenn die Orthogonalen 1 auf den Tangenten 2 des Ver- 
schluBteils 3 an der ringartigen VerschluBflache des 
Stromungsweges 4 mit der Langsachse 40 einen Winkel 
a einschlieBen, der genau dem Reibwinkel p der sich 
beruhrenden VerschloBteile entsprichL Da das Arbeits- 
mlttel des TQrfeststellers die Relbungsverhaltnisse be^ 
einfluflt, ist dies bei der Beurtcilung zu berUcksichtigea 

Der erfindungsgernaBe TOrfeststeller verwendet ein 
im Strdmungsweg 5 grfiBeren Durchmessers angeord- 
netes VerschluBteil 31, dessen in der Langsachse des 
Stromungsweges 5 projizierte Flache grQBer ist als die 
projizierte Flache einer hypothetischen Kugel 3, deren 
Orthogonalen 1 auf den an der Stelle des VerschluB- 
querschnitts mit der Langsachse einen Winkel agrdBer 
Oder gleich dem Reibwinkel p einschlieBen. 

Hierdurch wird nicht nur ein hinreichend zuverlissi- 
ger VerschluB des StrSmungsweges 4 gew&hrleistet, es 
wird gleichzeitig sichergesteu% daB die projizierte Fla- 
che des VerschluBteils 31 viel grdBer ist als die Quer- 
schnittsflache des Stromungsweges 4. Dies ist Voraus- 
setzung fur das Eimreten der erfindungsgemaBen Wir- 
kungen. 

WShrend des Verschlusses des Stromungsweges 4 
wirkt auf das VerschluBteil 31 (siehe Fig. 2 und 3) der 
Druck des Arbeitsmittels und erzeugt entsprechend der 
Querschnittsfiache des Stromungsweges 4 eine der Fe- 
derkraft der Feder 9 entgegengerichtete KrafL Mit 
Oberwindung der Federkraf t wird die maximale Halte- 
kraft des TQrfeststellers erreicht und gleichzeitig Uber- 
wunden, da nunmehr der Druck des Arbeitsmediums auf 
eine sehr viel grfiBere Flache des VerschluBteils 31 
wirkt Diese Flache entspricht der in Stromungsrichtung 
projizicrten Flache des VerschluBteils 31 und ist annah- 
rend so groB wie der Querschnitte des Stromungsweges 
5 gr5Beren Durchmessers. Das Arbeitsmedium um- 
stromt das VerschluBteil 31 durch den Ringspalt zwi- 
schen Kolbenmamel 62 und aufleren Ring 313 des Ver- 
schluBteils 31, dessen Querschnittsfiache in etwa der des 
Stromungsweges 4 entspricht. 

Einen gemeinsamen Strdmungsweg fur das Arbeits- 
medium besitzt die in Fig. 2 dargestelite Variante ernes 
TQrftststeliers, d h, der Stromungsweg kann in beide 
Richtungen durchstromt werden. Dazu ist der Kolben 6 
mit einem Hohlraum versehen, der mittels gegenuber- 
Hegender Str6mungswege 4 in den Kolbenb5den61 mit 
den jeweiiigen angrenzenden Kammern 81, 82 des ge- 
schlossenen Zylinders 8 in Verbindung steht 

Urn Leckstrfimungen zu vermeiden ist zwischen der 
Mantelflache des Zylinders 8 und dem Kolbenmantel 62 
eine Dichtung 10 vorgesehen. 

Den gegenubediegenden BodenSffnungen sind 
gleichartig ausgebildete, jedoch entgegengesetzt wir- 
kende VerschluBteile zugeordneL Sie weisen im Ver- 
schluBbereich des Stromungsweges 4 konvex ausgebil- 
dete Wolbungen auf, die den Bedingungen des An- 



spruchs 1 genOgen.Damitverbundensind zweizylinder* 
farmig ausgebildete Ringe 31 1 und 313, wobei der auBe- 
re Ring 313 im Zusammenwirken mit der Innenfiache 
des Zylindermantels 62 die Fflhrung des VerschluBteils 
5 ubemimrm und der inner e Ring 31 1 ein RQckschlagven- 
til 30, vorzugsweise einen Duckbill, halt. Zwischen bet- 
den Ringen 311, 313 lagert eine Schraubenfeder 9, die 
die VerschluBteile 31 auseinander und gegen die Ver- 
schluBdffnungen der Stromungswege 4 drilckt 
10 Der innere Ring 311 begrenzt aber auch einen Stro- 
mungsweg, der sich in die Ausstromdffnung 300 fort- 
setzt Ober diese Ausstromdffnung 300 ist ein Eimreten 
des Arbeitsmediums nicht mdglich, da die in den beiden 
VerschhiBteilen 31 entgegengesetzt gerichiet angeord- 
is neten (entgegengesetzt wirkenden) Ruckschlagventile 
30 nur eine Sttdmungsrichtung zulassen. Die Ausstrom- 
dffnung 300 ist in der konvex ausgebildeten Wolbung 
des VerschluBteils 31 angeordnet und ragt in den Stro- 
mungsweg 4 begrenzt hinein. Dabei uberspannt die Ver* 
20 schlufioffnung des Stromungsweges 4 die Austrittsof f- 
nung 300 vollstandig. 

Der Vorteil dieser Bauweise besteht in der Nutzbar- 
machung nahezu des gesamten Kolbenquerschnitts, was 
zu einer sehr guten AnpaBbarkeit von Verstellkraft und 
25 Haltekraft an unterschiedlichste Bedingungen fQhrt. So 
kann beispielsweise das Querschnittsverhaltnis zwi- 
schen dem Str5mungsweg 4 und der in Richtung 5 des 
Stromungsweges 4 projizierten Flache des VerschluB- 
teils 31 in einem sehr weiten Bercich variicren; cs be- 
3o tragt vorzugsweise 1/50 bis 1/500. Aber auch die unter- 
schiedliche Dimensionierung der Querschnitte der Stro- 
mungswege 4 des einen und des anderen Kolbenbodens 
61 sowie der zugehorigen Ausstramaffungen 300 wie 
auch der Ringspalte zwischen dem Kolbenmantel 62 
35 und den JiuBeren Ringen 313 der VerschluBteile 31 ge- 
ben vielfaJrjge MSglichkeiten zur asymmetrischen Di- 
mensionierung des Turfeststellers, wodurch in Abhan- 
gigkeit der Verstellrichtung jeweils unterschiedlich gro- 
Be Halte- und Verstellkrafte erzeugt werden kdnnen. 
40 Die in den Fig. 4 und 5 dargestelite AusfQhrungsform 
verwendet in separaten Stromungswegen 5 entgegen- 
gesetzt wirkende RQckschlagvcntile, die a us einem dem 
Strdmungsweg 4 zugeordneten VerschluBteil 32, 33 und 
einem gegenuberliegend angeordneten StQtzelement 
45 301 sowie einer sich zwischen beiden abstQtzenden Fe- 
der 91, 92 bestehen. Wahrcnd das VerschluBteil 32 im 
Bereich der VerschluBoffnung konvex gewolbt ausge- 
bildet ist, besitzt das VerschluBteil 33 (siehe Fig- 5) eine 
kegelformige Kontur. Urn eine gute FQhrung und einen 
jo geringen Platzbedarf zu gewahrleisten nehmen die Ver- 
schluBteile 32. 33 die Fedem 91. 92 in ihrem Inneren 
weitestgehend auf. Das AbstOtzelement 301 kann ein 
schraubbares oder dipbares Teil sein. Auf jeden Fall 
aber muB es eine Oberstrdmdffnung 302 fur das Ar- 
55 beitsmedium aufweisen- 

Fig. 4 zeigt einen TOrfeststeller, dessen geschlossener 
Zylmder vom Zyhndermantel 16 und Zylinderdeckeln 
17, 18 gebildet wird Die Zylinderdeckel besitzen Nuten 
zur Aufnahme der Dichtungen 12, 13. Die Abdichtung 
60 der Koibenstange 7 gegenQber den Zylinderdeckel 18 
erfolgt xiber spezieDe Dichtungen 14, 15. 

Zur Befesdgung des TQrfeststellers ist ein Halteele- 
ment (Haltewinkel 19) vorgesehen, das einerseits den 
Zyiinder schwenkbar zur AusfOhrung von Ausgleichs- 
65 bewegungen aufnimmt und andererseits am Tiirblech 
befestigt ist. Die Koibenstange 7 wird Uber die Befesti- 
gungsstelle 20 mit der A- oder B-Saule der Fahrzeugka- 
rosserie verbunden. 
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Die in Fig. 6 dargestelltc AusfQhrungsvariante ver- 
wendct em VerschluBteil, das aus dem kugelfo'rmigem 
VerschluBelement 34a und dem rylinderfdrmigem Ver- 
schluBelement 34b besteht Zwischen den Strdrnungs- 
wegen 4 und 5 wurde ein zusatzlicher mittlerer Stro- 5 
mungsweg 5a angeordnet, der atisschlieBHch der Zen- 
trierung der Kugel 34a dient Das im Stromungsweg 5 
grtt&eren Durchmessers lagerode zylinderfdnnige Ver- 
schluQelement 34b steht unter Vorspannung der Feder 
91 und nut der Kugel 34am loser Verbindung. 10 

Dieser Aufbau vermeidet evcntuelle negative Wir- 
leungen aus einer Gberbestimmtheit bei der Fuhrung 
der VerschluBteile, Im ubrigen ist die Wirkungsweise 
den der voranbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen 
analog. 1$ 

Die Eigenschaften des Turf eats tellers lass en sich aber 
auch durch gezielte Auswahl der Viskositat des Arbeits- 
mediums beeinflussen. Fur die Verwendung in Kraft- 
fahrzeugen sind niederviskoseTlussigkeiten guns tig, da 
sie eine grtfBere Different von Halte- und Verstellkraft 20 
erlauben. 

Besondere Effekte konnen durch die zusatzliche Ver- 
wendung von Gasen als Arbeitsmedium erzielt werderu 
Die Korobination von Fiilsstgkeiten und Gasen erfor- 
dert zwar oft konstrukdve Anpassungen, fuhn aber in 25 
den Endlagenbereichen des Turfeststellers zu sprung- 
haf ten Veranderungen seiner Eigenschaften. 

So kann die Kompressibilitat des Gases beispielswei- 
se dazu genutzt werden, die Kraft beim Turoffnen fiber 
einen gewissen Weg langsam ansteigen zu iassen. Dies 30 
kommt dem ergonomischen Empfindcn des Benutzers 
entgegen. 
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1 Orthogonaie 

10 Dichtung 

11 Dichtung 

12 Dichtung 

13 Dichtung 

14 Dichtung 

15 Dichtung 

16 Zylindermantel 

17 Zylinderdeckel 

18 Zylinderdeckel 

19 Halte winkel fur Zylinder (am TQrblech) 
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30 Ruckschlagventil, Duckbill 

31 VerschluBteil 

32 VerschluBteil 

33 VerschluBteil 
34a VerschlufleJement (Kugel) 
34b VerschluBelement (Zylinder) 

300 AusstromOfmung 

301 StQtzelement — Schraube. clipbares Teil 

302 OberstrSmdffnung 60 

311 innercr Ring des VerschluBteils 

312 Ringnut 

3 13 fiuBerer Ring des VerschluBteils 

4 Strdmungswegklemeren Durchmessers 

40 Langsachse 6S 

5 Stromungsweg grOBeren Durchmessers 
5a StrSmungsweg mittlcren Durchmessers 

50 StrSmungsrichuing 
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6 Kolben 

61 Kolbenboden 

62 Kolbenmantel 

7 Kolbenstange 

8 Zylinder (geschlossen) 

81 Kammer 

82 Kammer 

9 Feder 

91 Feder 

92 Feder 

a Winkel zwischen den Tangenten 1 und 2 
p Reibwinkel 

PatemansprQche 

1. Stufenlos wirkender Turfeststeller, insbesondere 
fur eine Fahrzeugtur, mit einer Kolben-Zylinder- 
Einheit zwischen der Tur und einem Rahmen. wo- 
bei der beidseitig geschlossene Zylinder durch we- 
nigstens einen Kolben in wenigstens zwei Kam- 
mern geteilt ist und wobei die Kolbenstange dich- 
tend aus dem Zyiiuderboden herausgefQhrt ist, und 
unter Verwendung ernes Arbeitsmediums, das ei- 
nen im Kolben vorgesehenen Strdznungsweg zwi- 
schen den Kammern des Zylinders passieren kann, 
wobei der Stromungsweg in mindestens zwei Be- 
reiche unterschiedlichen Durchmessers unterteUt 
und im federelastisch vorgespanntes VerschluBteil 
im Bereich gr&Beren Durchmessers des Str6- 
mungsweges angeordnet ist dadurch gekennzeich- 
net, daB die in Langsachse (40) des Str6mungswe- 
ges (4. 5) projizierte Flache des VerschluBteils (31. 
32. 33) grdBer ist als die proji2ierte Flache einer 
hypothetischen Kugel (3), deren Orthogonalen (1) 
auf den Tangenten (2) an der SteUe des VerschluB- 
querschnitts mit der Langsachse (40) einen Winkel 
a einschHeBen, der mindestens so groB wie der 
Reibwinkel p zwischen den Materialien von hypo- 
thetischen Kugel (3) und VerschluBquerschnitt un- 
ter BerQcksichngung des Einflusses des Arbeitsme- 
diums ist 

2. Stufenlos wirkender Turfeststeller nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB der Kolben 
(6) hohl ausgebildet ist und in seine n Bdden (61) 
axial angeordnete Offnungen vorgesehen sind und 
daB diese Offnungen von innerhalb des Kolbens (6) 
befmdlichen VerschluBteilen (31) verschlieBbar 
sind, die jeweils entgegengesetzt wirkende Ruck- 
schlagventile (30) aufweisen, und ihrerseits axiale 
Ausstrdmfiffnungen (300) der VerschluBteile (31) 
verschlieBen, wobei die Offnungen im Baden (61) 
des Kolbens (6) grofier als die AiisstrGmSffnungen 
(300) im VerschluBteil (31) sind. 

3. Stufenlos wirkender Turfeststeller nach An- 
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Querschnitt der Offnung im Boden (61) des Kol- 
bens (6) 1/50 bis 1/500 der projizierten Flache des 
VerschluBteils (31) betragL 

4. Stufenlos wirkender Turfeststeller nach An- 
spruch 1 und 2, dadurch gckennzeichnet, daB die 
projizierte Flache des Verstellteils (31) den freien 
Querschnitt des Kolbens (6) weitestgehend ausfuilt* 
so daB einerseits die vorzugsweise zylindrisch aus- 
gebildeten VerschluBteile (31) gefuhrt sind und an- 
dererseits ein noch ausreichender Stromungsquer^ 
schnitt vorhanden ist, der etwa die Gr5Be einer 
axialen Offnung im Boden (61) des Kolbens (6) auf- 
weisL 
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5. Stufenlos wirkcnder TOrfeststeller nach An- 
spruch % dadurch gekennzeicbnet, dafl das RQck- 
schlagventii im VerschluBteii (31) ein Duckbill (30) 

6. Stufenlos wirkcnder Turfeststeller nach An- 5 
spruch X dadurch gckennzeichnet. dafl die Ver- 
schluBteile (31) durch eine gemeinsame Feder (9) 
vorgespannt sind, 

7. Stufenlos wirkender Turfeststeller nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB mindestens xo 
zwet entgegengesetzt wirkenden Ruckschlagventi- 

It in separaten StrGraungswegen cines Kolbens (6) 
angeordnet sind 

8. Stufenlos wirkender Turfeststeller nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB der Strd- 15 
mungsweg in einen Bereich (4) keinen Durchmes- 
sers, einen Bereich (5a) mktleren Durchmessers 
und einen Bereich (5) groBen Durchmessers abge- 
stuft ist, wobei eine Kugei (34a) innerhalb des Be- 
reichs (5a) zentriert lagcrt, um den Stromungsweg 20 
(4) kJeineren Durchmessers abzudichten, und daB 
im Bereich (S) eh Zylinder (34b) lagert, der mit der 
Kugei (34a) lose in Verbindung steht und von einer 
Feder (91) in Richtuog der Kugei (34a) vorgespannt 

25 

9. Stufenlos wirkender TOrfeststeller nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeicbnet, daB ais Arbeits- 
medium eine niederviskose FlQssigkeit verwendet 
wird. 

10. Stufenlos wirkender TOrfeststeller nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Arbeits- 
medium zur Veranderung der Egenschaften des 
TQrfeststellers im Endlagenbereich eine entspre- 
chendc Menge eines Oases enthalL 
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